vo e s Ll bl | i - R 3 g ;
ADITIVNI TECHNOLOGIE D ; MDRI

RTEC

ADITIVNI VYROBA

Procesni feseni pro finalni vyhotoveni dilu z jednoho zdroje

SELECTIVE LASER .
LASER DEPOSITION 4<%
MELTING (SLM) WELDING ',

------

LASERTEC 12 SLM
LASERTEC 30 SLM 2% GEN. LASERTEC 65 3D LASERTEC 65 3D HYBRID LASERTEC 4300 30 HYBRID



LASERTEC 3D - VYROBNI ZAVODY, EXCELENTI CENTRA DMG MORI

PFRONTEN

+ 0d 2001 SAUER reprezentuje + pionyr v procesu technologie praskového loze s vice
Pokroéilé technologie spole¢né s DMG MORI nez 20 letymi aplikaénimi zku$enostmi se selektivnim
L laserovym natavovanim
LASERTEC ADITIVNI VYROBA
+ precizni nastroje + praskova tryska - LDW ADITIVNi VYROBA
+ odebirani materialu + praskové loze - SLM Celosvétovy
+ vykonné vrtani servis

N —
Rozséahlé poradenské sluzby a vzdélavani

| 5 EXCELENTNICH CENTER PRO ADITIVNI VYROBU VE SVETE

{ ’ : e -

AMEC Bielefeld, AMEC Pfronten, AMEC Shanghai, AMEC Tokyo, AMEC Chicago,
Deutschland Deutschland China Japan USA

ADDITIVE MANUFACTURING DMG MORI Czech 03..2019 2



LASERTEC 3D - SVETOVA 1 PRO ADITIVNI

VYROBU

AMERICA
/)
/
%4 ; 1’4 (/XL
Y gy 0, 00302
/) 0o 20 | Chicago
/) o

(/)

/]

é 0
5

ADDITIVE MANUFACTURING

EXCELENTNi CENTRA /

157 obchodnich a servisnich mist

ADDITIVE MANUFACTURING

(/)

/)

(/)

/)

'Bielefeld

N

14 vyrobnich zavodu

EUROPE
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DMG MORI TECHNOLOGIE- KONVENCNI / POKROCILE DMG MMORI

POKROCILE TECHNOLOGIE

ULTRASONIC SHAPe

| "

Soustruzeni Frézovani

i
Drive shaft ~ Hydraulic component Compressor Landing Watchcase Gyrocompass Steering wheel Turbine vane Drillbit Impeller
disk gear cap mould
. - el e . + brougeni + Selective
+ univerzalni + vertikalni frézovaci centra rouseni Laser Melting
soustruznickeé stroje + odebirani, strukturovani et
+ horizontalni frézovaci centra + brou3eni & frézovaci (praskove |0_2_e) _
+ soustruznické & frézovaci + precizni nastroje + Laser Deposition Welding
+ 5 osé frézovaci stroje + tvrdé-kfehké a pokrogilé (praskova tryska)
+ produkéni soustruhy a frézovaci & soustruZnické materialy, az 0 40% nizsi + vykonné vrtani

sily pfi opracovani

ADDITIVE MANUFACTURING DMG MORI Czech 03..2019 4



LASERTEC 3D - LASEROVE TECHNOLOGIE- 4 SEGMENTY DMG MORI

1
Vykonné vrtani

o X ‘
Precizni nastroje \

Navafovaci
3D technologie

Odebirani

T

Texturovani ve vsttikovacich PCD /CVD-D Turbinové dily pro Aditivni vyroba

] fa i Precizni nastroje i
formach a odebirani materialu zni | letectvi/ IGT SLM LDW

ADDITIVE MANUFACTURING DMG MORI Czech 03..2019 5



LASERTEC 3D - ADITIVNiI TECHNOLOGIE - PRINCIPY

LASEROVE NAVAROVANI / PRASKOVA TRYSKA

Ochranny plyn pfinasi kovovy prasek

Proces
- Pousiti
E Systém
Smér procesu \::
. Mira stavby
Pragek - Bod taveni
Laserovy paprsek L Nanageny material Tloustka vrstvy

Z6na navaru Nésledné opracovani

Vhodné pro
' Obrobek
Stopa paprsku
SELEKTIVNI LASEROVE TAVENI / PRASKOVE LOZE
Pritok Procesni komora
ochranného Proces
plynu
Pouziti
Optika ] :
Laser- Nanaseé Pritok Systém
Pratok strahl vrstvy ochranného
ochranného ‘ plynu Mira stavby
plynu
Tloustka vrstvy
Prepad
prasku Nasledné opracovani

1

Pfivod prasku Vh &
Klesajici stavebni platforma P odné pro

Stopa paprsku

Navarovani koax. praskovou
tryskou, prasSek 45-150um

Opravy, povlaky, prototypy, vyroba

e
Otevfena pracovni komora

Primérné 750g/h (ocel 90 cm?3/h)
2500W (3000W)

ca.0,8—-1,5mm
zapotfebi

vétsi obrobky

3/1,6mm

Taveni v praskovém lozi
prasek 10-45pum

Prototypy, vyroba
Uzaviena pracovni komora

Pramérné 84g/h (ocel 10 cm?3/h)
200/400/600/1000W , 1 laser systém

ca. 0,02 -0,1 mm

zapotiebi

mensi obrobky
35/40um

ADDITIVE MANUFACTURING DMG MORI Czech 03..2019



LASERTEC -TYPY STROJU PRO ADITIVNI VYROBU DMG MORI

LASER navarovani
v kombinaci
s frézovanim

Selektivni LASER natavovani
(SLM)

LASERTEC 65 3D hybrid
LASERTEC 12;30 SLM 2. gen
+aditivni vyroba s integraci

5 osého frézovani s kvalitou

hotového dilu

+aditivni vyroba v praskovém
loZi s integrovanym
praskovym hospodarstvim

+max. rozmery obrobku
300x300x300mm

& 500 mim

Max.
600kg

400 mm

LASER navarovani
LASERTEC 65 3D

LASER navarovani +specialni stroj pro aditivni

v kombinaci se vyrobu
soustruzenim +specidlni stroj s praskovou
a frézovanim tryskou
@8 4650 mim

LASERTEC 4300 3D hybrid
+aditivni vyroba s integraci

soustruzeni afrézovani E

ze 6 stran E
+max. rozméry obrobku = Max.

600kg

@660x1500mm, 1700kg
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DMG MORI - ADITIVNI VYROBA- 4 KOMPLETNi PROCESY DMG MORI

AV PRASKOVOU TRYSKOU + TRISKOVE OBRABEN :
TURN & MILL & LASER:

LASERTEC 65 3D hybrid:

Velikost dilu max: @ 500 mm, vysSka 400 mm
LASERTEC 4300 3D hybrid:

H » Velikost dilu max.: @ 660 mm, délka 1,500 mm -

AV PRASKOVOU B ) HOTOVY VYROBEK
TRYSKOU TRIS[(O}/E
Velikost dilu max. @ OBRABENI
650 mm, vySka 560 mm R
AV .V PRASKOVEM LOZI TRISKOVE
Velikost dilu max. OBRABENI
300 x 300 x 300 mm ’gg
» 10
» \.‘\;‘
% M‘
SILM+ 3D 4

AV PRASKOVOU HOTOVY VYROBEK
TRYSKOU + TRISKOVE g
M OBRABENI - 3D hybrid

>

AV V PRASKOVEM

hybrid .
LOZI

ADDITIVE MANUFACTURING DMG MORI Czech 03..2019 8



LASERTEC 65 3D - MATERIALOVA DATABANKA DMG MORI

g
W <@ > Materialy pro 3D

= pfiili§ velky= ucpani
CuSn10

Povlakové materialy
Wolframkarbid (40% v 60% Ni matrici)
Stellit 6 + 9 + 694

= oblé ¢astice = méné porezity

= ne vyduté Castice

_ i »  Nerezova ocel
- konveﬂér}é, B = # v 316L+316LSi -X2CrNiMol7-12-2
nesvariteing ani na < Super Duplex1.4410
LT 65 3D v 14313
= reaktivni naterialy v’ 17-4 PH/1.4542
. li\la'edny Al > Materialy na bazi niklu
= zadny Titan v" Inconel 625
v Inconel 718 ( s naslednym tepelnym zpracovanim)
> Nastrojova ocel
v Ferro 44 ( 44HRC) -X20CrMoMn15-15-3
" bez znecisténi v Ferro 55 ( 55HRC) -X35CrMoMn7-2-1 (podobna H13 / 1.2344)
= suchy v' Rychlofezna ocel ( HSS)
= 50— 150 um velikost ¢astic v\ M2-S6-5-2 (62HRC)
= piilis maly = znedisténi trysky > Bronzy
v' CuAll10
v
v
v
v

= méne satelitll
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LASERTEC 65 3D hybrid — PRIKLAD Z NARADOVNY

Laserové navaiovani:
Zakladni téleso
Povlak (6 mm)
Frézovani:

povlakovani po opravé
stejna Zivotnost jako kaleny 1.2379

bez procesu kaleni
+ bez €ekani na dodani polotovaru

= Povlak

Vystavéné zakladni téleso

Provedeni opravy vylomeni

optimalizace povlaku pro snizeni opotfebeni

+ + + + +

Tvareci nastroj - povlakovani / udrzba / zmény

oprava trhlin

zvyseni zivotnosti

redukce zmetk

redukce nahradnich zajisténi
redukce prostojl

Navratnost investic:

= zvy8ena Zivotnost dilu - delsi
intervaly mezi revizi a opravou

= zkracena prubézna doba oprav

= vySSi flexibilita = nové dily
+ ochrana proti opotfebeni
+ snadna oprava
+ podpora pfi zménovych
fizenich

ADDITIVE MANUFACTURING
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LASERTEC 65 3D hybrid — STAVBA NASTROJU DMG MORI

Testované materialy ve vyrobé nastroji: Ferro 44, Ferro 55, M2 HSS

* povlaky pro tvareni za tepla » oprava existujiciho dilu
dostavba opotf. ¢asti
rychlé provedeni uprav

stavba strojnich soucasti

Tvrdy povlak

Levny zaklad Ochranny povlak

) erX|b|I|F§ Pt .t.Jprav . opravy dfive neopravitelnych Y, yv.v, ,
- potencial pro spojitou vrstvu proti dilé - lepsi, levngjsi dily
opotrebeni - kombinace materialt pro spravnou funkci

ADDITIVE MANUFACTURING DMG MORI Czech 03..2019 1



LASERTEC 65 3D hybrid— KOMBINACE VIiCE MATERIALU DMCG MORI

< Stavba zakladniho télesa Frézovani zakladniho Vrtani chladicich otvort
VRTACI HLAVICE toloca

Vrtaci hlavice

Zakladni material: 316L/1.7225/Inkonnel 718

Povlakovy material: Wolframkarbid
g 145mmx160mm

with Stavba segmentti Opracovani segmentt Povlak Wolframkarbidem
PCD lazek
processing
.\

Tungsten
. . , Carbide

Cas navarovani: 800 min

. Frézovani: 275min

ADDITIVE MANUFACTURING
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LASERTEC 65 3D hybrid— KOMBINACE VICE MATERIALU DMG VORI

+ ROzné moznosti pouziti vice materiala

ADDITIVE MANUFACTURING DMG MORI Czech 03..2019 13



INTEGRACE ADITIVNI TECHNOLOGIE DO SOUSTRUHU DMG MORI

NT 4300DCG / 1500SZ
Vysoka pfesnost a dlouhodoba stabilita NT konstrukce, max pojezd Z=1500mm

. Simultanni 5 osé obrabéni ze 6 stran

2 integrovana NC pracovni vietena pro automatické predani obrobku

LASERTEC 4300 3D hybrid

Spodni revolver pro opracovani a oporu dlouhych obrobku
10 nastroji muze byt simultanné vyuzito pro soustruzeni a frézovani

Aut. zasobnik nastr. pro ad. vyr. s vyménnymi laser hlavami
Zasoba a vyména az 5 riznych laser hlav (92, @ 4, 4x10mm)

Laser hlava
Integrované chlazeni, proménna stopa taveni, pyrometr, monitoring

CELOS
CELOS se Siemens 840D sl Operate vé€. 21,5 ERGOlIine fizeni s Multi Touch Screen

ADDITIVE MANUFACTURING DMG MORI Czech 03..2019



LASERTEC SLM 2. GENERACE DMG MORI

Lasertec 12 SLM :vé):hhl[l)?RES - j CEIOMEI] Lasertec 30 SLM
2018 j | INTECH i
1/\ s
OSPTOMET oo
—_ —— OPTOMET
s -
R, 6pm R.1pm
Laser tavna stopa
pro vyssi pfesnost
A @) 20% nizsi naklady na
70 um material, vy$Si vyuziti
et recyklovaného prasku
bez ztraty kvalit fesna i &t
@ Vysoce pfesné selektivni laserové 35 um y Y @ Vystocezg revs q%g tavba 3D dilu sdtligs_ttkou
taveni s tavnou stopou 351 vrstvy 20 az M pro max. produktivitu
@ Nejvétsi stavebni objem ve své tfidé 125 x 125 x 200 mm @ Pracovni komora s objemem 300x300x300 mm
@ Dle aplikace vlaknovy laser 200W standard, opce 400W . . .
Dle aplikace vlaknovy laser 600W standard,
@ PIné kompatibilni pfidavny praskovy modul pro opce 1000W
Lasertec 12 SLM a Lasertec 30 SLM . N . R
@ _ ] o Optimalizovany pratok ochranného plynu pro nejvyssi
CELOS: konzistentni SW fe$eni pro CAD kvalitu komponentd s min. spotfebou argonu <72l/hod
programovani s RDesigner az po fizeni stroje L . i . L
@ @ Maximalni bezpeé&nost prace v disledku uzavieného
Otevieny systém: individualni nastaveni vSech parametr( cyklu materialu a integrované recyklace prasku

procesu a neomezeny vybér dodavatell prasku
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SLM PROCESNI|I RETEZEC: KOMPETENCE OD ZACATKU DO KONCE DMG MORI

STEP 1- LASERTEC 30 SLM 2 Gen. STEP 2 - ULTRASONIC 20 linear STEP 3 - LASERTEC 20 Precision Tool

CONTACT-FREE MACHINING

ADDITVE MANUFACTURING OF WEIGHT OPTIMIZED COMPLETE MACHINING OF TOOL BODIES
OF CUTTING EDGES

TOOL BODIES WITH INNER COOLING CHANNELS ON ONE MACHINE IN ONE SETUP

10-FLUTE
PCD MILLING
HEAD FOR

ALUMINIUM
MACHINING

CONFORMAL
COOLING
CHANNELS
Qprvanacgh
olta ataxpce
a poieof curing

LIGHTWEIGHT
DESIGN

DIRECTLY TO
THEFINISHED
PRODUCT
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LASERTEC SLM - PRIKLADY DMG MORI

Saci zafizeni

Skfin motoru

Prototyp spalovaci komory
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ADITIVNi TECHNOLOGIE DMG MORI DMMIG MORI

Dékujeme za pozornost!

V pripadé dotazu jsme Vam
k dispozici
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